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BASIC-ABSTRACT: 

A catalyst (I) for use in unheated form for decomposing 03, consists 
of a mesh 

support (II) coated with noble metal (III) . 

USE - (I) is used for decomposing 03 in an air stream (claimed), e.g. 
in air 

conditioning and ventilating equipment and cars. 

ADVANTAGE - (I) is easily incorporated in this type of equipment and 
greatly 

reduces the 03 concn. in air. It is effective at normal ambient 
temp. (20 deg. 

C) and has only slightly lower activity at 0 deg. C. Heating is 
unnecessary. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

A catalyst (I) for use in unheated form for decomposing 03, consists 
of a mesh 

support (II) coated with noble metal (III) . 

USE - (I) is used for decomposing 03 in an air stream (claimed), e.g. 
in air 

conditioning and ventilating equipment and cars. 

ADVANTAGE - (I) is easily incorporated in this type of equipment and 
greatly 

reduces the 03 concn. in air. It is effective at normal ambient 
temp. (20 deg. 

C) and has only slightly lower activity at 0 deg. C. Heating is 
unnecessary. 
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© Katalysator bestehend aus einem netzfOrmigen 
Trager, welcher mit einem Edelmetall beschichtet 
ist, zur Verwendung aJs unbeheizter Katalysator zum 
Spalten von Ozon. 
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Die Erfindung betrifft einen Katalysator zum 
Spatten von Ozon. Ozon ist ein starkes Oxidations- 
mittel und stellt deshaib, abhangig von seiner Kon- 
zentration in Luft, ein Gesundheitsrisiko fOr den 
Menschen dar. Die maximal zulassige Konzentra- 
tion von Ozon am Arbeitsplatz (MAK-Wert) ist des- 
haib in Deutschtand auf 0,1 ppm entsprechend 200 
ug/m 3 festgelegt 

Ozon kann in industriellen Anlagen, aber auch 
bei BQromaschinen (FotokopiergerSte, Laserdruk- 
ker) sowie zum Zwecke des Keimfreimachens (z.B. 
in Hallenbadem und medizinischen Operationsrau- 
men) erzeugt werden, femer in Ballungszentren im 
Freien in Gegenwart von Luftschadstoffen in Ver- 
bindung mrt Sonneneinstrahlung. 

Die Ozonkonzentration in Luft kann durch ther- 
mische, adsorptive oder katalytische Verfahren her- 
abgesetzt werden. 

Die JP 1-127 040 und JP 63-126 525 beschrei- 
ben Verfahren zur Besertigung von Ozon aus Gas- 
gemischen, bei denen das Gasgemisch zur Um- 
wandlung von Ozon in Sauerstoff Uber einen Kata- 
lysator aus Aktivkohle und Manganoxid geleitet 
wird. Ene Variante dieses Verfahrens beschreibt 
die JP 59-42 023, bei der anstelle von Manganoxid 
Eisenhydroxid oder Eisenoxidhydrat verwendet 
wird. Die Aktivkohle adsorbiert Ozon, und das 
Manganoxid oder das Eisenhydroxid beschleunigt 
auf katalytischem Wege die Zersetzung des Ozons. 
Nachteilig dabei ist, dass die Aktivkohle nicht nur 
Ozon adsorbiert, sondern auch andere Luftschad- 
stoffe, z.B. Stickoxide, und deshaib durch die Ad- 
sorption der anderen Luftschadstoffe rasch inaktiv 
wird. Die Verwendung von Manganoxid und Ei- 
senhydroxid hat den Nachteil, dass diese Substan- 
zen eine verhMltnismdsstg geringe katalytische Ak- 
tivitat haben, sodass man groBe Mengen davon 
benotigt, was wiederum nachteilig ist, weil der Ka- 
talysator, der von Atemluft durchstrSmt wird, Spu- 
ren der katalytisch aktiven Substanz an die Luft 
abgibt. Schwermetallimmissionen sind aber eben- 
falls unerwUnscht. 

Aus der DE-40 41 088 C2 ist es bekannt, vor 
einem Ozonfilter aus Aktivkohle und/oder Mangan- 
IV-Oxid einen beheizten Platinkatalysator vorzuse- 
hen, der die Stickoxide in Stickstoff und Sauerstoff 
umwandelt und dadurch die Adsorption von Stick- 
oxiden an der Aktivkohle vermindert, so dass diese 
mehr Ozon binden kann. 

Nachteilig dabei ist, dass man dazu einen be- 
heizten Katalysator benotigt und dass das Aktiv- 
kohlefilter bestimmungsgemass viel Raum bean- 
sprucht, so dass es schwierig ist, eine solche An- 
ordnung in kompakten Geraten vorzusehen. 

Aus der DE-OS 30 29 948 ist es bekannt, den 
Ozongehalt in der Passagierkabine von hochflie- 
genden Flugzeugen dadurch zu vermindem, dass 
man die ozonhaltige Luft Uber einen Metallkatalysa- 



ior lertet, bet dem es sich um einen beheizten, 
monolytischen Korper handed Ein solcher Korper 
benotigt ebenfalls viel Platz fUr seinen Einbau. 
Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe 
s zugrunde, einen preiswerten Katalysator zum Spal- 
ten von Ozon bereitzustellen, der ohne Schwierig- 
keiten in KlimagerSte, LOftungsanlagen und Auto- 
mobile eingebaut werden kann und gleichwohl eine 
wesentliche Verminderung des Ozongehalts in der 
70 Atemluft bewirkt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Kataly- 
sator mrt den im Anspruch 1 angegebenen Merk- 
malen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteransprtiche. 
15 Erfindungsgemass wird ein netzformiger Kata- 
lysator verwendet, der mit einem Edelmetall be- 
schichtet ist und bei normaler Umgebungstempera- 
tur betrieben wird, mithin nicht beheizt ist. 
Das hat folgende Vorteile: 
20 - Ein Netz ist ein flachiges Gebilde und kann 
raumsparend selbst in bererts vorhandene 
Anlagen und GerMte eingebaut werden, z.B. 
in vorhandene ZuluftkanMIe zum Innenraum 
von Automobilen, an der Abstrdmseite von 
25 Klimageraten und LOftungsanlagen, ferner 

auch in Geraten und Maschinen wie Fotoko- 
piergerSten, die Ozon erzeugen, vorzugswei- 
se vor dem Austritt von Luft, die mit einem 
Geblase durch das Gerat bzw. die Maschine 
30 geleitet wird. Das fl3chenhafte Netz benStigt 

selbst nur minimalen Raum und kann beliebi- 
gen Stromungsquerschnitten angepafit wer- 
den. Wesentliche Anderungen an Geraten, 
Maschinen oder Automobilen sind fiir seinen 
35 Einsatz nicht erforderlich. 

- Netze k5nnen sehr feine Maschen haben. Je 
geringer die Maschenweite ist, desto groBer 
ist die wirksame KatalysatoroberflSche und 
desto groBer ist die Umsetzungsrate des Ka- 

40 talysators. Die Maschenweite ist nach unten 

lediglich begrenzt durch die fUr seine Herstel- 
lung aufzuwendenden Kosten und durch den 
in Kauf zu nehmenden Druckverlust. 

- Da Netze sehr dtinn sind, konnen auch einige 
45 Netze zu einem geschichteten Katalysator zu- 

sammengefafit werden, ohne eine zu groBe 
Dicke zu erreichen. GUnstige Ergebnisse 
(hohe Absenkung des Ozongehaltes) kann 
man aber schon mit einem einlagigen Kataly- 
50 satometz erreichen; die Umsetzungsrate kann 

durch Verwenden einer zweiten oder dritten 
Lage erhoht werden. Mehr als zwei oder 
hdchstens drei Lagen werden nicht empfoh- 
len. 

55 - Der Katalysator verwendet als katalytisch 
wirksame Substanz ein Edelmetall, insbeson- 
dere Platin oder Palladium. Dam it erhatt man 
eine wesenttich hohere katalytische Aktivitat 



2 



3 



EP 0 634 205 A1 



4 



schon bei niederer Temperatur mit der Folge, 
dass man verglichen mit Unedelmetallkataly- 
satoren wie solchen auf Basis von Mangano- 
xid mit geringsten Mengen an katalytisch 
wirksamem Metal I auskommen kann. Da 
macht den Katalysator zum einen preiswert 
und reduziert zum anderen die Mengen an 
katalytisch wirksamer Substanz, die den Ka- 
talysator mit der Atemluft veriassen konnen. 

- Durch die Verwendung von Edelmetall, insbe- 
sondere Platin Oder Palladium, als katalytisch 
wirksamer Substanz hat man schon bei nor- 
maler Umgebungstemperatur und einlagigem 
Netz deutliche Absenkungen des Ozongehal- 
tes in Atemluft 

- Der Katalysator muss nicht beheizt werden. 

- Bn Netz ist ein denkbar einfacher und preis- 
werter TrSger. 

- En Netz kann auch nahezu beliebig ge- 
krtlmmt und dadurch seinem Einsatzort ange- 
paBt werden. 

Als Netze eignen sich besonders Drahtnetze, 
die zur Erhohung der wirksamen Oberflache und 
zur Verankerung des Edelmetalls z.B. in an stch 
bekannter Weise zunachst nach einem wash-coat- 
Verfahren mit einer Aluminiumoxidschicht Uberzo- 
gen werden, bevor sie mit einer Edelmetallsalzlo- 
sung getrankt und/oder kalziniert werden. Ene an- 
dere vorteilhafte MQglichkeit, das Edelmetall auf 
einem Drahtnetz zu verankem, besteht darin, fur 
das Drahtnetz einen aluminiumhaltigen Stahl zu 
nehmen und das Netz an Luft zu glUhen, wodurch 
in einer OberflSchenschicht das Aluminium in Alu- 
miniumoxid OberfUhrt wird, auf welchem dann das 
Edelmetall verankert wird. 

Anstelle eines Netzes kann aber auch ein fein- 
maschiges Streckmetall verwendet werden. Das 
soil vom Patentanspruch umfaBt sein. 

Anstelle eines Drahtnetzes kann auch ein 
Kunststoffnetz verwendet werden. Auf dem Kunst- 
stoffnetz kann das katalytisch wirksame Edelmetall 
nach Verfahren verankert werden, die zum Metal li- 
sieren von Kunststoffen an sich bekannt sind, ins- 
besondere das Beschichten in chemischen Metalli- 
sierungsbadern, das Beschichten durch chemische 
Abscheidung aus der Dampfphase (CVD-Verfah- 
ren) oder das Beschichten durch physikalische Ab- 
scheidung aus der Gasphase (PVD-Verfahren) oder 
durch Aufstauben in einer Unterdruckkammer. 

Je kleiner die Maschenweite ist, desto grbBer 
ist die Umsetzungsrate des Katalysators. Die Ma- 
schenweite ist zweckmassigerweise kleiner als 2 
mm, vorzugsweise kleiner als 1 mm; wenn es der 
auftretende Druckverlust zulaBt, kleiner als 0,5 mm. 
Netze mit der Feinheit von Hiegendraht sind fGr 
Zwecke der Erfindung verwendbar. 

Vor dem Netz, welches mit katalytisch aktivem 
Edelmetall beschichtet ist, ist in einem gewissen 



Abstand, vorzugsweise in einem Abstand zwischen 
1 und 3 mm, am besten in einem Abstand zwi- 
schen 1 und 2 mm, ein weiteres Netz angeordnet, 
welches vorzugsweise nicht mit Edelmetall be- 

5 schichtet ist. En solches davor angeordnetes Netz 
kann die Wirksamkeit des Katalysators erheblich 
erhdhen, obwohl es selbst nicht katalytisch aktiv 
ist. Die Anordnung "vor" dem katalytisch aktiven 
Netz bedeutet, dass die Luft zunachvt das kataly- 

w tisch nicht aktive Netz durchstrdmt und dann das 
katalytisch aktive Netz. 

Belsplele: 

75 1. Ein Katalysator aus einem Streckmetall, 
Werkstoff Stahl Nr.1.4842, mit Maschen, deren 
Maschenweite zwischen 0,2 und 1,5 mm liegt, 
als Katalysatortrager und mit Platin als kataly- 
tisch aktiver Beschichtung wurde von Luft mit 
20 einem Ozongehatt von 0,5 bis 1 ppm durch- 
stromt. Bei Zimmertemperatur und einem Luft- 
durchsatz von 50 I pro Stunde und cm 2 Kataly- 
satorflache ergab sich ein Ozonabbau um 83 %, 
bei einem Durchsatz von 100 I pro Stunde und 
2s cm 2 Katalysatorftache um 38 %. 

2. In Abwandlung des 1. Beispiels wurden zwei 
solche mit Platin beschichtete Streckmetalle im 
Abstand von 1 ,5 mm einander Uberdeckend an- 
geordnet. In diesem Fall stieg der Ozonabbau 

30 unter gleichen Bedingungen wie zuvor bei ei- 
nem Luftdurchsatz von 50 I pro Stunde und cm 2 
auf 92 %, bei einem Durchsatz von 100 I pro 
Stunde und pro cm 2 auf 58 %. 

3. In Abwandlung dieses Beispiels wurde dem 
35 mit Platin beschichteten Streckmetall im Ab- 
stand von 1,5 mm ein unbeschichtetes Streck- 
metall vorgeschattet In diesem Fall betrug unter 
sonst gleichen Bedingungen der Ozonabbau bei 
einem Luftdurchsatz von 100 I pro Stunde und 

ao cm 2 67 %. Unter denselben Bedingungen stieg 
der Ozonabbau bei Nachschaltung eines werte- 
ren, mit Platin beschichteten Streckmetalls im 
Abstand von 1,5 mm auf 76 %. Das Nachschal- 
ten eines dritten mit Platin beschichteten Streck- 
45 metalls erhohte den Ozonabbau praktisch nicht 
mehr. 

Der erfindungsgemSsse Katalysator schafft ei- 
nen Ozonabbau nicht nur bei normaler Umge- 
bungstemperatur (20 *C), sondem auch bereits mit 
so etwas geringerer AktivitSt bei 0*C. Eine Beheizung 
des Katalysators ist entbehrlich. 

PatentansprUche 

55 1. Katalysator, bestehend aus einem netzformi- 
gen Trager, welcher mit einem Edelmetall be- 
schichtet ist, zur Verwendung als unbeheizter 
Katalysator zum Spalten von Ozon. 
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2. Katalysator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Netz ein Drahtnetz 
ist 

a Katalysator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Netz ein Kunststoff- 
netz ist. 

4. Katalysator nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet dass die 
Maschenwerte des Netzes kleiner als 2 mm ist. 

& Katalysator nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Maschen- 
werte des Netzes kleiner als 1 mm ist. 

6. Katalysator nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Maschen- 
werte des Netzes kleiner aJs 0,5 mm ist. 

7. Katalysator nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Netz mrt AI2O3 be- 
schichtet ist, auf welchem das Edelmetall ver- 
ankert ist. 

& Katalysator nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Netz aus einem ober- 
flachlich oxidierten, Aluminium enthaltenden, 
Stahl besteht. 

9. Katalysator nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Netz durch nafiche- 
mische Abscheidung, durch chemisette Dampf- 
abscheidung (CVD) oder durch physikalische 
Dampfabscheidung (PVD) oder durch Aufstau- 
ben mrt Edelmetall beschichtet ist. 



Edelmetall beschichtete Netze einander Uber- 
deckend angeordnet sind, wobei vor dieser 
Anordnung vorzugsweise noch ein nicht mit 
Edelmetall beschichtetes weiteres Netz ange- 
5 ordnet ist. 

15. Verwendung eines unbeheizten Katalyaitors 
aus einem netzfdrmigen Trager, welcher mit 
Edelmetall beschichtet ist, zum Spalten von 
70 Ozon, welches in Luft enthalten ist, die durch 

den Katalysator hindurchstrdmt. 
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10. Katalysator nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet dass als 
Edelmetall Platin oder Palladium vorgesehen 40 
ist. 



11. Katalysator nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet dass vor 
dem Netz in einem Abstand vom Netz ein 45 
weiteres Netz angeordnet ist. 

12. Katalysator nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das wertere Netz nicht 

mit Edelmetall beschichtet ist. so 



13. Katalysator nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet dass der Abstand 
zwischen den Netzen zwischen 1 und 3 mm, 
vorzugsweise zwischen 1 und 2 mm betragt. 55 

14. Katalysator nach Anspruch 11, 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet dass zwei mit 
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